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MANUAL ORIGINAL

Laser de linea multiple PM 4-M

Lea detenidamente el manual de instruccio-
nes antes de la puesta en servicio.

Conserve el manual de instrucciones siempre
cerca de la herramienta.

En caso de traspaso a terceros, la
herramienta siempre se debe entregar junto
con el manual de instrucciones.
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1 Indicaciones generales

H Los nimeros hacen referencia a las ilustraciones. Las
ilustraciones se encuentran al principio del manual de
instrucciones.

En este manual de instrucciones, «la herramienta» se
refiere siempre al laser de linea multiple PM 4-M.

Componentes de la herramienta, elementos de ma-
nejo y de indicacion El

@ Tecla de encendido/apagado con diodo de ilumina-
cion

@ Boton giratorio para el mecanismo de bloqueo del
péndulo

Cristal del orificio de salida del laser

(4) Ajuste de precision de la plataforma rotacional

(5) Base ajustable

(6) Nivel esférico

(1) Compartimento para pilas

1.1 Senales de peligro y su significado

PELIGRO
Término utilizado para un peligro inminente que puede
ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.

ADVERTENCIA
Término utilizado para una posible situacion peligrosa
que puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

PRECAUCION
Término utilizado para una posible situacion peligrosa
que puede ocasionar lesiones o dafos materiales leves.

INDICACION
Término utilizado para indicaciones de uso y demas
informacion de interés.
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1.2 Explicacion de los pictogramas y otras
indicaciones

Simbolos de advertencia

Advertencia
de peligro en
general

Senales prescriptivas

Leer el
manual de
instruccio-

nes antes del
uso



Simbolos En la herramienta

A2

Radiacion laser. No mirar el haz de luz. Clase de laser 2.

No desechar Placas de advertencia de radiacion laser conforme a
las IEC 60825-1/EN 60825-1:2007

herramientas
las pil . . I

ﬁésasoﬁ’:t:: Ubicacion de los datos identificativos de la herra-
dores mienta.

normales de La denominacion del modelo y la identificacion de se-
basura. rie aparecen indicadas en la placa de identificacion de

. la herramienta. Anote estos datos en el manual de ins-
En la herramienta : L h
trucciones e indiquelos siempre que consulte a nuestros

CAUTION representantes o al Departamento de Servicio Técnico.

LASER RADIATION - DO NOT
* STARE INTO BEAM Modelo:

620-690nm/0.95mW max.

CLASS Il LASER PRODUCT

Generacién: 01

No exponer al efecto de la radiacion.
Placa de advertencia de radiacion laser para EE. UU.

conforme a CFR 21 § 1040 (FDA). N.° de serie:

2 Descripcion

2.1 Uso conforme a las prescripciones

EI PM 4-M es un laser de linea multiple de autonivelado con el cual una persona sola puede aplomar, transferir angulos
de 90°, nivelar en horizontal y llevar a cabo procesos de orientacion rapidamente. La herramienta dispone de tres
lineas (una horizontal y dos verticales), un punto de referencia debajo y cuatro puntos de interseccion (delante, arriba,
izquierda y derecha) con un alcance de aprox. 10 m. El alcance depende de la luminosidad del entorno.

Esta herramienta esta disefiada para utilizarse principalmente en interiores y no sustituye a un laser rotatorio.

Para su utilizacion en el exterior, asegurese de que se cumplen las mismas condiciones que en espacios interiores.
Aplicaciones posibles:

Marcacion de la posicion de tabiques (en angulo recto y en plano vertical).
Comprobacion y transposicion de angulos rectos.
Alineacién de componentes de equipos/instalaciones y otros elementos de estructura en tres ejes.
Transferencia al techo de los puntos marcados en el suelo.

Las lineas laser pueden activarse por separado (solo verticales u horizontales) o juntas. El péndulo de la nivelacion
automatica se bloquea para el uso con angulo de inclinacioén.
Siga las indicaciones relativas al manejo, cuidado y mantenimiento que se describen en el manual de instrucciones.
No esta permitido efectuar manipulaciones o modificaciones en la herramienta.
A fin de evitar el riesgo de lesiones, utilice exclusivamente accesorios y herramientas originales de Hilti.

La utilizacion de la herramienta y sus dispositivos auxiliares puede conllevar riesgos para el usuario en caso de
manejarse de forma inadecuada por personal no cualificado o utilizarse para usos diferentes a los que estan
destinados.

2.2 Caracteristicas

El PM 4-M puede autonivelarse en todas las direcciones con un margen de aprox. 4°. Si esto no basta, se puede
nivelar mediante la base ajustable y el nivel esférico.

El intervalo de autonivelacién es de aprox. 3 segundos.

El laser de linea multiple emite la sefial de aviso «Fuera de la zona de nivelacion» cuando se rebasa la zona de
nivelacion (los rayos laser parpadean).

El PM 4-M destaca por su control ligero, su manejo sencillo y su robusta carcasa de plastico.

La herramienta puede utilizarse con el receptor de laser PMA 31.

En el modo normal, la herramienta se apaga transcurrida 1 hora. El modo de marcha continua puede activarse
manteniendo la tecla de encendido/apagado pulsada durante cuatro segundos.
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2.3 Suministro del laser de linea multiple en maletin
Laser de linea multiple

Adaptador de tripode

Pilas

Manual de instrucciones

[ N Y

Certificado del fabricante

2.4 Mensajes de servicio
Diodo de iluminacién

El diodo de iluminacién no se
enciende.

La herramienta esta desconectada.

El diodo de iluminacion no se
enciende.

Las pilas estan agotadas.

El diodo de iluminacién no se
enciende.

Las pilas no estan colocadas correcta-
mente.

El diodo de iluminacion esta
encendido de forma perma-
nente.

El rayo laser esta conectado. La herra-
mienta esta en funcionamiento.

El diodo de iluminacién par-
padea dos veces cada 10
segundos (péndulo no blo-
queado) o cada 2 segundos
(péndulo bloqueado).

Las pilas se estan agotando.

El diodo de iluminacién par-
padea.

La herramienta esta desconectada, pero
el péndulo no esta bloqueado.

Rayo laser

El rayo laser parpadea dos
veces cada 10 segundos
(péndulo no bloqueado) o
cada 2 segundos (péndulo
bloqueado).

Las pilas se estan agotando.

El rayo laser parpadea cinco
veces y después permanece
encendido continuamente.

La desconexién automatica se ha de-
sactivado.

El rayo laser parpadea con
mas frecuencia.

La herramienta no puede autonivelarse
(fuera de la zona de nivelacién).

El rayo laser parpadea cada 2
segundos.

Modo de funcionamiento «linea incli-
nada». El péndulo esta bloqueado, de
modo que las lineas no estan niveladas.

3 Accesorios

Denominacion Abreviatura Descripcion
Tripode PMA 20

Diana PMA 54/55

Diana PRA 50/51

Receptor laser PMA 31
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Denominacion Abreviatura Descripcion
Maletin Hilti

Gafas para vision laser PUA 60 Estas no son unas gafas protectoras
para laser, por lo que no protegen los
ojos de la radiacion laser. Las gafas
no deben utilizarse cuando se esté
circulando por lugares publicos de-
bido a las limitaciones que se produ-
cen en la visién del color. Solo deben
utilizarse para trabajar con el PM 4-M.

4 Datos técnicos

Reservado el derecho a introducir modificaciones técnicas.

Alcance de las lineas y del punto de interseccién Sin receptor laser: 10 m (33 ft)
Con receptor laser: 50 m (164 ft)
Precision’ +2 mm a 10 m (+0.08 in a 33 ft)
Intervalo de autonivelacion 3s
Clase de laser Clase 2, visible, 635 nm, +10 nm (EN 60825-3:2007 /
IEC 60825 - 3:2007); clase Il (CFR 21 §1040 (FDA)
Grosor de la linea Distancia 5 m: < 2,2 mm
Zona de nivelacion +4° (de media)
Desconexién automatica Se activa después de: 1 h
Indicador del estado de funcionamiento LED y rayos laser
Alimentacién de corriente Pilas AA, Pilas alcalinas de manganeso: 4
Tiempo de funcionamiento (con todas las lineas acti- Pila alcalina de manganeso 2.500 mAh, Temperatura
vas) +24 °C (72 °F): 7 h (de media)
Temperatura de funcionamiento Min. -10 °C / Max. +50 °C (+14 hasta 122 °F)
Temperatura de almacenamiento Min. -25 °C / Max. +63 °C (-13 hasta 145 °F)
Proteccion contra polvo y salpicaduras de agua (ex- IP 54 segun IEC 60529
cepto el compartimento para pilas)
Rosca del tripode (adaptador del tripode) BSW 5/s"UNCV4"
Peso Pilas incluidas: 990 g (2.18 Ib)
Dimensiones 124 x 124 x 187 mm (4 /s x 4 7/s X 7 3/s in)

1 Algunas circunstancias como las fluctuaciones de temperatura, presencia de humedad, golpes, caidas, etc., pueden perjudicar la
precision de la herramienta. Si no se indica lo contrario, la herramienta ha sido ajustada y calibrada atendiendo a unas condiciones
del entorno estandar (MIL-STD-810F).

5 Indicaciones de seguridad

ADVERTENCIA: Lea todas las instrucciones e indica- b) La herramienta y sus dispositivos auxiliares pue-
ciones de seguridad.Si no se respetan, pueden produ- den conllevar riesgos para el usuario en caso de
cirse descargas eléctricas, incendios o lesiones graves. manejarse de forma inadecuada por personal no
Conserve todas las instrucciones e indicaciones de cualificado o utilizarse para usos diferentes a los
seguridad para futuras consultas. previstos.
c) Para evitar lesiones, utilice exclusivamente acce-
5.1 Medidas de seguridad generales sorios y complementos originales Hilti.
a) Compruebe la precision de la herramienta antes d) :"eLm? nezcatl_l_atenlto,hpreste. atte neion dursnte.el
de utilizarla o realizar mediciones. rabajo y utilice la herramienta con prudencia.
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p)

a)
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No utilice la herramienta eléctrica si esta can-
sado, ni tampoco después de haber consumido
alcohol, drogas o medicamentos. Un momento de
descuido al utilizar la herramienta podria conllevar
serias lesiones.

No esta permitido efectuar manipulaciones o mo-
dificaciones en la herramienta.

Observe las indicaciones sobre funcionamiento,
cuidado y mantenimiento que se describen en el
manual de instrucciones.

No anule ninguno de los dispositivos de seguridad
ni quite ninguna de las placas de indicacién y de
advertencia.

Cuando esté utilizando la herramienta, evite que
los nifios u otras personas se acerquen.

Observe las condiciones ambientales. No
exponga la herramienta a las precipitaciones ni
la utilice en un entorno himedo o mojado. No
utilice la herramienta en lugares donde exista
peligro de incendio o explosion.

Cuide sus herramientas adecuadamente. Com-
pruebe si las piezas moéviles de la herramienta
funcionan correctamente y sin atascarse, y si
existen piezas rotas o deterioradas que pudieran
afectar al funcionamiento de la herramienta. En-
cargue la reparacion de las piezas defectuosas
antes de usar la herramienta. Muchos accidentes
son consecuencia de un mantenimiento inadecuado
de la herramienta.

Cuide sus herramientas adecuadamente. Com-
pruebe si las piezas moéviles de la herramienta
funcionan correctamente y sin atascarse, y si
existen piezas rotas o deterioradas que pudieran
afectar al funcionamiento de la herramienta. En-
cargue la reparacion de las piezas defectuosas
antes de usar la herramienta. Muchos accidentes
son consecuencia de un mantenimiento inadecuado
de la herramienta.

Solicite que un profesional lleve a cabo la repara-
cion de su herramienta eléctrica y que utilice ex-
clusivamente piezas de repuesto originales. Sola-
mente asi se mantiene la seguridad de la herramienta
eléctrica.

Compruebe la precision de la herramienta des-
pués de sufrir una caida u otros impactos meca-
nicos.

Si la herramienta pasa de estar sometida a un
frio intenso a un entorno mas calido o viceversa,
aclimatela antes de empezar a utilizarla.

Si utiliza adaptadores o accesorios, asegurese de
que la herramienta esté bien fijada.

Para evitar errores de medicion, mantenga limpio
el cristal del orificio de salida del laser.

Si bien la herramienta esta disefiada para un uso
en condiciones duras de trabajo, como lugares de
construccion, debe tratarla con sumo cuidado,
al igual que las demas herramientas o6pticas y
eléctricas (prismaticos, gafas, camara fotogra-
fica, etc.).

Aunque la herramienta esta protegida contra la
humedad, séquela con un pafo antes de introdu-
cirla en el contenedor de transporte.

s)

Compruebe la precision varias veces durante su
aplicacion.

5.2 Organizacion correcta del lugar de trabajo

a)

b)

c)

e

9)

Asegure la posicion del medidor laser y com-
pruebe que el rayo no esta orientado hacia Ud. u
otras personas al colocar la herramienta.
Durante el trabajo con los conductores, procure
no adoptar posturas forzadas. Procure que la
postura sea estable y manténgase siempre en
equilibrio.

Las mediciones a través de cristales u otros objetos
pueden alterar el resultado de la medicion.
Asegurese de que la herramienta descansa sobre
una base lisa y estable (exenta de vibraciones).
Utilice la herramienta solo dentro de los limites
de aplicacion definidos.

Si se utilizan varios laseres en la zona de trabajo,
asegurese de que los rayos de su herramienta no
se confundan con los demas rayos.

Los imanes pueden alterar la precision; por este mo-
tivo no debe haber imanes cerca. Con el adaptador
universal de Hilti no se producen alteraciones.
Cuando se trabaje con el receptor, este debe
mantenerse totalmente perpendicular al rayo.

La herramienta no debe situarse cerca de aparatos
médicos.

5.3 Compatibilidad electromagnética

Si bien la herramienta cumple los estrictos requisitos de
las Directivas pertinentes, Hilti no puede excluir la posi-
bilidad de que la herramienta se vea afectada por una ra-
diacién intensa que pudiera ocasionar un funcionamiento
inadecuado. En este caso o ante otras irregularidades,
deben realizarse mediciones de control. Hilti tampoco
puede excluir la posibilidad de que otros aparatos resul-
ten afectados (p. €j., los dispositivos de navegaciéon de
los aviones).

5.4 Clasificacion de laser para herramientas de la

clase 2/ class Il

En funcién de la version adquirida, la herramienta corres-
ponde a la clase de laser 2 conforme a [EC60825-1:2007 /
EN60825-1:2007 y a la clase Il segun CFR 21 § 1040
(FDA). Estas herramientas se pueden utilizar sin ninguna
medida de proteccién adicional. El reflejo de cierre del
parpado actua de proteccién para los ojos en caso de
dirigir la vista hacia el rayo laser de forma breve y casual.
No obstante, este reflejo de cierre del parpado puede
verse afectado negativamente por la influencia de me-
dicamentos, alcohol o drogas. Al igual que no se debe
mirar directamente al sol, tampoco debe mirarse hacia la
fuente de luz. No apunte con el rayo laser hacia terceras
personas.

5.5 Sistema eléctrico

a)
b)

Aisle o retire las pilas para enviar la herramienta.
Para evitar dainos medioambientales, recicle la
herramienta cumpliendo las Directivas vigentes



en su pais en esta materia. Péngase en contacto
con el fabricante en caso de duda.
) Guarde las pilas fuera del alcance de los nifos.
No deje que las pilas se sobrecalienten ni las
exponga al fuego. Las pilas pueden explotar o liberar
sustancias toxicas.
) No recargue las pilas.
No suelde las pilas a la herramienta.
) No descargue las pilas mediante cortocircuito, ya
que podrian sobrecalentarse y producir ampollas
de quemaduras.
No abra las pilas ni las exponga a una carga
mecanica excesiva.

Q> 0 KeINe)

=

6 Puesta en servicio

i) No utilice pilas deterioradas.

j)  No mezcle pilas nuevas con otras usadas. No
utilice pilas de varios fabricantes o con denomi-
naciones de modelo diferentes.

5.6 Liquidos

El uso inadecuado de la pila/bateria puede provocar
fugas de liquido. Evite el contacto con este liquido.
En caso de contacto accidental, enjuague el area
afectada con abundante agua. En caso de contacto
con los ojos, aclarelos con agua abundante y consulte
de inmediato a su médico. El liquido de la bateria puede
irritar la piel o producir quemaduras.

6.1 Colocacién de las pilas A
PELIGRO
Utilice inicamente pilas nuevas.

1. Abra el compartimento para pilas.

2. Extraiga las pilas de su embalaje y coléquelas en la
herramienta.

INDICACION La herramienta solo debe ponerse
en funcionamiento con las pilas recomendadas por
Hilti.

3. Compruebe que los polos estén orientados correc-
tamente segun las indicaciones que aparecen en la
parte inferior de la herramienta.

4. Cierre el compartimento para pilas. Compruebe que
se cierre correctamente.

7 Manejo

INDICACION

Para conseguir la maxima precision, proyecte la linea so-
bre una superficie vertical plana. Coloque la herramienta
con una inclinacion de 90° respecto a la superficie.

7.1 Manejo
7.1.1 Conexion de los rayos laser

1. Desbloquee el péndulo.

Presione la tecla de encendido/apagado una o va-
rias veces hasta seleccionar el modo de funciona-
miento deseado.

INDICACION La herramienta cambia de un modo
de funcionamiento a otro en el orden que se indica
mas abajo y comienza de nuevo desde el principio
siempre que se pulse la tecla de encendido/apagado
en menos de 5 segundos.

Lineas laser verticales

Linea laser horizontal

Lineas laser verticales y horizontales

[\

7.1.2 Desconexion de la herramienta/rayos laser

Pulse la tecla de encendido/apagado hasta que se apa-
guen el rayo laser y el diodo de iluminacion.

INDICACION

- La herramienta se puede apagar si la tecla de encen-
dido/apagado no se ha accionado en los 5 segundos
previos.

- La herramienta se apaga automaticamente tras aprox.
1 hora.

7.1.3 Desactivacion de la desconexion automatica

Mantenga pulsada la tecla de encendido/apagado (aprox.
4 segundos) hasta que el rayo laser parpadee cinco veces
a modo de confirmacion.

INDICACION

La herramienta se apaga cuando se pulsa la tecla de
encendido/apagado o se agotan las pilas.

7.1.4 Funcion «linea inclinada»

Bloquee el péndulo.

La herramienta no esta nivelada.

El/los rayo(s) laser parpadea(n) en intervalos de 2 segun-
dos.

7.1.5 Uso con el receptor laser PMA 31

Consulte el manual de instrucciones del PMA 31 para
obtener mas informacion.



7.2 Ejemplos de aplicaciéon

INDICACION

Las bases ajustables permiten nivelar previamente la
herramienta de forma aproximada cuando la superficie
de trabajo es muy desigual.

7.2.1 Transferencia de alturas

7.2.2 Colocacion de perfiles para construccion
en seco para la subdivision de
habitaciones & B

7.2.3 Alineacion vertical de tuberias @
7.2.4 Alineacion de elementos de calefaccion

7.2.5 Alineacion de marcos de puertas y
ventanas B

7.3 Comprobacion
7.3.1 Comprobacion del punto de plomada El

1. Trace una marca en el suelo (una cruz) de una
habitacion alta (por ejemplo, en el hueco de una
escalera de 5-10 m de altura).

2. Coloque la herramienta en una superficie plana ho-
rizontal.

3. Desbloquee el péndulo y encienda la herramienta.

4. Coloque la herramienta con el rayo de plomada
inferior en el centro de la cruz.

5. Marque el punto de intersecciéon superior de las
lineas laser en el techo. Para ello, fije antes un papel
en el techo.

6. Gire la herramienta 90°.

INDICACION El rayo de plomada inferior debe que-
dar en el centro de la cruz.

7. Marque el punto de interseccion superior de las
lineas laser en el techo.

8. Repita el proceso con un giro de 180° y 270°.
INDICACION Los 4 puntos resultantes delimitan
un circulo donde los puntos de interseccion de
las diagonales d1 (1-3) y d2 (2-4) marcan el punto
exacto de plomada.

9. Calcule la precision tal como se describe en el
capitulo 7.3.1.1.

7.3.1.1 Calculo de la precision

- 10 (d1 + d2) [mm]
R= ®Am X 2 M
~ 30 (d1 + d2) [inch]
R= ®rm * 2 @)

El resultado (R) de la formula (RH = altura de la habitacion)
hace referencia a la precision en «mm sobre 10 m»
(formula [1]). Este resultado (R) debe situarse dentro de
la especificacion para la herramienta: 2 mm sobre 10 m.
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7.3.2 Comprobacion de la nivelacion del rayo laser
horizontal

1. Coloque la herramienta sobre una superficie plana
horizontal, aprox. a 20 cm de la pared (A), y oriente
el rayo laser hacia la pared (A).

2. Marque el punto de interseccion de las lineas laser
con una cruz (1) en la pared (A).

3. Gire la herramienta 180° sin utilizar la carcasa rota-
toria y marque el punto de interseccion de las lineas
laser con una cruz (2) en la pared opuesta (B).

4. Cologue la herramienta sobre una superficie plana
horizontal, aprox. a 20 cm de la pared (B), y oriente
el rayo laser hacia la pared (B).

5. Marque el punto de interseccién de las lineas laser
con una cruz (3) en la pared (B).

6. Gire la herramienta 180° sin utilizar la carcasa rota-
toria y marque el punto de interseccion de las lineas
laser con una cruz (4) en la pared opuesta (A).

7. Mida la distancia d1 entre (1) y (4), y d2 entre (2) y
3)-

8. Marque el punto central de d1y d2.

Si los puntos de referencia 1 y 3 se encontraran en
distintos lados del punto central, reste d2 de d1.

En caso de que los puntos de referencia 1y 3 se
encuentren al mismo lado del punto central, sume
dl ad2.

9. Divida el resultado por el doble de la longitud del
espacio.

El error maximo es de 2 mm.

7.3.3 Comprobacion de la perpendicularidad
(horizontal) @l B B

1. Coloque la herramienta con el rayo de plomada
inferior sobre el centro de la cruz de referencia en el
medio de una habitacion a una distancia de aprox. 5
m respecto a las paredes, de manera que la linea
vertical de la primera diana «a» pase exactamente
por el centro de la linea laser vertical.

2.  Fije una segunda diana «b» o un papel duro mas o
menos en el centro. Marque el punto de interseccion
derecho de las lineas laser (d1).

3. Gire la herramienta 90° en el sentido horario visto
desde arriba. El punto de referencia debe permane-
cer en el centro de la cruz de referencia, y el punto
de interseccion izquierdo de las lineas laser debe
pasar exactamente por la linea vertical de la diana
a.

4. Marque el punto de interseccion derecho de las
lineas laser (d2) en la diana «c».

5. Marque el punto central (d3) del punto de inter-
seccion delantero de las lineas laser en la diana
«b».

INDICACION La distancia horizontal entre d1 y d3
no debe superar los 2 mm con una distancia de
medicién de 5 m.



6. Gire la herramienta 180° en el sentido horario visto
desde arriba. El punto de referencia debe permane-
cer en el centro de la cruz de referencia, y el punto
de interseccion derecho de las lineas laser debe
pasar exactamente por la linea vertical de la primera
diana «a».

7. Después, marque el punto de interseccion izquierdo
de las lineas laser (d4) en la diana «c».
INDICACION La distancia horizontal entre d2 y d4
no debe superar los 2 mm con una distancia de
medicion de 5 m.

INDICACION Si d3 esta a la derecha de d1, la suma
de las distancias horizontales entre d1-d3 y entre
d2-d4 no debe superar los 2 mm con una distancia
de medicién de 5 m.

INDICACION Si d3 esta a la izquierda de d1, la
diferencia entre las distancias horizontales entre
d1-d3y entre d2-d4 no debe superar los 2 mm con
una distancia de medicion de 5 m.

7.3.4 Comprobacion de la precision de la linea
horizontal

1. Coloque la herramienta en el borde de una habita-
cion con una longitud minima de 10 m.
INDICACION La superficie del suelo debe ser lisa 'y
horizontal.

2. Conecte todos los rayos laser.

3. Fije una diana a una distancia minima de 10 m
respecto a la herramienta, de manera que el punto
de interseccion delantero de las lineas laser se forme
en el centro de la diana (d0) y la linea vertical de
la diana pase exactamente por el medio de la linea
laser vertical.

4. Marque el punto central del rayo de plomada inferior
en el suelo con una cruz de referencia.

5. Gire la herramienta 45° en el sentido horario visto
desde arriba sin utilizar la carcasa rotatoria. El punto
de referencia debe quedar en el centro de la cruz
de referencia.

6. A continuacion, marque el punto (d1) en la diana,
justo donde la linea laser horizontal se cruza con la
linea vertical de la diana.

7.  Gire ahora la herramienta 90° en sentido antihorario
sin utilizar la carcasa rotatoria. El punto de referencia
debe quedar en el centro de la cruz de referencia.

8. A continuacion, marque el punto (d2) en la diana,
justo donde la linea laser horizontal se cruza con la
linea vertical de la diana.

9. Mida las siguientes distancias verticales: d0-d1, dO-
d2 y di-d2.

INDICACION La mayor distancia vertical medida
no debe superar los 4 mm con una distancia de
medicion de 10 m.

7.3.5 Comprobacion de la linea vertical

1. Coloque la herramienta a una altura de 2 m.

2. Encienda la herramienta.

3. Posicione la primera diana T1 (vertical) a una distan-
cia de 2,5 m respecto a la herramienta y a la misma
altura (2 m), de manera que el rayo laser vertical
alcance la diana, y marque esta posicion.

4. Posicione ahora la segunda diana T2 a una distancia
de 2 m por debajo de la primera diana, de manera
que el rayo laser vertical alcance la diana, y marque
esta posicion.

5. Marque la posicion 2 en el lado opuesto de la
estructura de prueba (efecto espejo) sobre la linea
laser del suelo a una distancia de 5 m respecto a la
herramienta.

6. Situe ahora la herramienta sobre la posicion 2 mar-
cada en el suelo. Alinee el rayo laser con respecto a
las dianas T1 y T2 de forma que alcance las dianas
cerca de la linea central.

7. Compruebe la distancia D1 y D2 de cada diana y
calcule la diferencia (D = D1 - D2).

INDICACION Asegirese de que las dianas se en-
cuentran en paralelo entre si y en el mismo plano
vertical. (Una alineaciéon horizontal puede originar
errores en la medicion).

Si la diferencia D es superior a 2 mm, la herramienta
debe calibrarse en un centro de reparacién de Hilti.

8 Cuidado y mantenimiento

8.1 Limpieza y secado

1. Elimine el polvo del cristal soplando.

2. No toque el cristal con los dedos.

3. Paralalimpieza, utilice solo pafos limpios y suaves
y, en caso necesario, humedézcalos con alcohol
puro o con un poco de agua.

INDICACION No utilice ninguna otra clase de li-
quido, ya que podria afectar a las piezas de plastico.

4. Observe los valores limite de temperatura para
el almacenamiento del equipo, en especial si se
guarda en el habitaculo del vehiculo durante el in-
vierno/verano (de -25 °C a +63 °C [de -13 °F a
145 °F)).

8.2 Almacenamiento

Desempaquete las herramientas que se hayan mojado.
Seque las herramientas, el contenedor de transporte y los
accesorios (a una temperatura maxima de 63 °C / 145 °F)
y limpielos. No vuelva a empaquetar el equipo hasta
que se haya secado completamente; a continuacion,
guardelo en un lugar seco.

Lleve a cabo una medicién de control antes de su utili-
zacion si la herramienta ha estado almacenada o ha sido
transportada durante un periodo prolongado.

Si prevé un periodo de inactividad prolongado, extraiga
las pilas. La herramienta puede resultar dafada si las
pilas tienen fugas.
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8.3 Transporte

Para el transporte o el envio de su equipo, utilice el
maletin de envio Hilti o un embalaje equivalente.
PELIGRO

Envie siempre la herramienta sin las pilas o el paquete
de bateria.

8.4 Servicio de calibrado Hilti

Se recomienda encargar una inspeccion regular de las
herramientas al servicio de calibrado de Hilti para que
quede garantizada la fiabilidad conforme a las normas y
requisitos legales pertinentes.

El servicio de calibrado Hilti puede efectuarse en todo
momento; se recomienda, sin embargo, realizarlo como
minimo una vez al afo.

Dentro de las directrices del servicio de calibrado, Hilti
garantiza que las especificaciones de la herramienta ins-
peccionada se correspondan con los datos técnicos del
manual de instrucciones en el dia concreto de la inspec-
cion.

Si se observaran divergencias con respecto a los datos
del fabricante, se procederia a un reajuste de las herra-
mientas de medicién usadas. Una vez realizado el ajuste
y la comprobacion, en la herramienta se coloca un distin-
tivo de calibrado en el que se certifica que la herramienta
funciona conforme a las especificaciones del fabricante.
Los certificados de calibrado son indispensables para
empresas que se rigen por la normativa ISO 900X.

Su proveedor de Hilti mas cercano atendera cualquier
consulta o duda que pudiera surgirle.

9 Localizacion de averias

Fallo Posible causa

Solucién

No se puede conectar la herra-  La pila esta vacia.

Cambie la pila.

mienta.

Polaridad incorrecta de la pila.

Coloque la pila correctamente.

El compartimento para pilas no esta

cerrado.

Cierre el compartimento para pilas.

Herramienta o tecla de
encendido/apagado defectuosas.

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti.

Algunos rayos laser no funcio-

nan. tuosos.

Fuente laser o control del laser defec-

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti.

La herramienta puede conec-

tarse pero no se visualiza nin- tuosos.

Fuente laser o control del laser defec-

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti.

gun rayo laser.
siado baja

Temperatura demasiado alta o dema-

Deje enfriar o calentar la herramienta

La nivelacién automatica no
funciona.

Herramienta colocada sobre una su-
perficie demasiado inclinada.

Coloque la herramienta en posicion
horizontal.

Sensor de inclinacion defectuoso.

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti.

10 Reciclaje

ADVERTENCIA

Una eliminacion no reglamentaria del equipamiento puede tener las siguientes consecuencias:
si se queman las piezas de plastico se generan gases toxicos que pueden afectar a las personas.
Si las pilas estan dafadas o se calientan en exceso pueden explotar y ocasionar intoxicaciones, incendios,

causticaciones o contaminacién del medio ambiente.

Si se realiza una evacuacion imprudente, el equipo puede caer en manos de personas no autorizadas que hagan un
uso inadecuado del mismo. Como consecuencia podrian resultar dafiadas terceras personas y el medio ambiente se

veria perjudicado.
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Gran parte de las herramientas Hilti estan fabricadas con materiales reutilizables. La condicion para dicha reutilizacion
es una separacion de materiales adecuada. En muchos paises, Hilti ya dispone de un servicio de recogida de la
herramienta usada. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de Hilti o con su asesor de ventas.

Solo para paises de la Unién Europea

o0 &

No deseche las herramientas de medicion electrénicas junto con los residuos domésticos.

De acuerdo con la Directiva Europea sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos, asi como
su traslado a la legislacion nacional, las herramientas eléctricas usadas se someteran a una recogida
selectiva y a una reutilizacién compatible con el medio ambiente.

Deseche las pilas conforme a la normativa nacional.

11 Garantia del fabricante de las herramientas

Si tiene alguna consulta acerca de las condiciones de la
garantia, pongase en contacto con su sucursal local de
Hilti.

12 Indicacién FFC (valida en EE. UU.

PRECAUCION

Esta herramienta ha cumplido en las pruebas realiza-
das los valores limite que se estipulan en el apartado
15 de la normativa FFC para herramientas digitales de
la clase B. Estos valores limite implican una proteccion
suficiente ante radiaciones por averia en instalaciones
situadas en zonas habitadas. Las herramientas de este
tipo generan y utilizan altas frecuencias, y pueden, por
tanto, emitirlas. Por esta razén pueden provocar anoma-
lias en la recepcion radiofénica si no se han instalado
y puesto en funcionamiento segun las especificaciones
correspondientes.

No puede garantizarse la ausencia total de anomalias
en instalaciones especificas. En caso de que esta herra-
mienta produzca interferencias en la recepcion de radio

o televisiéon (puede comprobarse desconectando y vol-
viendo a conectar la herramienta), el usuario debera
tomar las siguientes medidas para solventarlas:

Oriente de nuevo o cambie de lugar la antena de recep-
cion.
Aumente la distancia entre la herramienta y el receptor.

Consulte a su proveedor o a un técnico de radio y
television.

INDICACION

Las modificaciones o ampliaciones no autorizadas ex-
presamente por Hilti pueden restringir el derecho del
usuario a poner la herramienta en funcionamiento.



13 Declaracion de conformidad CE (original)

Denominacion: Laser de linea multiple

Denominacién del mo- PM 4-M
delo:

Generacion: 01
Afio de fabricacion: 2012

Garantizamos que este producto cumple las siguientes
normas y directrices: Hasta el 19 de abril de 2016:
2004/108/CE, a partir del 20 de abril de 2016:
2014/30/UE, 2011/65/UE, EN ISO 12100.
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